خلاصه طرح تولید سیلیکات سدیم
	نام محصول
	سیلیکات سدیم

	ظرفیت
	3000 تن

	مرجع صادر کننده مجوز
	وزارت تعاون

	تعداد کارکنان
	27 نفر

	تعداد شیفت و روز کاری
	1شیفت

	مساحت زمین
	3300 متر مربع

	مساحت زیر بنا
	845 متر مربع

	هزینه های ثابت طرح (میلیون ریال)

	زمین
	1650

	ساختمان و محوطه سازی
	2572

	تاسیسات و تجهیزات
	465

	ماشین الات
	625

	وسایط نقلیه
	123

	ملزومات اداری
	112

	هزینه های قبل از بهره برداری
	428

	جمع
	5975

	هزینه های جاری طرح (سالیانه) (میلیون ریال)

	مواد اولیه و بسته بندی 
	57206

	حقوق و دستمزد
	1896

	سوخت و انرژی
	389

	تعمیر و نگهداری
	93

	استهلاک
	335

	جمع
	59919

	سرمایه گذاری کل طرح (میلیون ریال)

	سرمایه ثابت
	6264

	سرمایه در گردش
	9713

	جمع
	15977

	هزینه های ثابت و متغیر تولید (میلیون ریال)

	هزینه های ثابت تولید
	1628

	هزینه های متغیر تولید
	58359

	جمع
	59987

	فاکتورهای مالی طرح

	قیمت تمام شده محصول
	19999000 ریال 

	قیمت فروش محصول
	21521333  ریال

	نقطه سر به سر تولید(درصد)
	22%

	سود ناخالص
	4589  میلیون ریال

	نرخ بازده داخلی طرح
	42%

	دوره بازگشت سرمایه
	2.5 سال


ويژگي هاي فرآيند،نكات فني و شرايط عملياتي:
سیلیکات سدیم به دو روش خشک و تر قابل تولید است که که روش خشک به عنوان فرآیند منتخب مبنای محاسبات طرح قرار گرفته است:

الف- فرآنیدتولید سیلیکات سدیم به روش خشک:

سدیم سیلیکات های در کوره های نظیر کوره های تهیه شیشه از ذوب کردن مخلوط شن و کربنات سدیم در حدود 1450 درجه بدست می آید چون درجه حرارت تشکیل سدیم سیلیکات های نامحلول پایین تر از این دزجه حرارت می باشد برای جلوگیری از ایجاد این سیلیکات ها باید در نسبت شن و ماده قلیایی در موقع ذوب کنترل و دقت کافی انجام شود. ماده مذاب به دست آمده رنگی تقریباً آبی تا سبز روشن دارد. این رنگ به خاطر ناخالصی های موجود که کمتر از 1% می باشد و معمولاً از ترکیبات آهنی هستند ایجاد می شود. مواد ذوب شده در یک سیستم خنک می شوند و بعد در دستگاه بعدی به اندازه کافی خرد نیگردند و در آب حل میگردند سپس با عمل فیلتراسیون محلول صاف شده سدیم سیلیکات ها بدست می آید. در صورتیکه هدف تهیه سدیم سیلیکاتها قلیایی باشد در موقع ذوب مقداری سود خشک نیز به کوره اضافه می شود و یا کافی از ابتدا سیلیس را با سود ذوب میکنند و برای سدیم سیلیکاتها در صورتی که مقدار m>2 باشد میبایست از بخار پر فشار استفاده نمود. البته میتوان در صورتیکه بخواهیم سدیم سیلیکاتهای خشک تهیه نماییم مواد ذوب خروجی از کوره بدون خنک شدن وارد یک سیستم می گردند که با مقدار مشخص آب مستقیماً سدیم سدیم سیلیکاتهای هیدراته به دست می آید.

ب-فرآیند تولید سیلیکات سدیم به روش تر:

از ترکیب مستقیم سود و سنگ سیلیس در فشار در درجه حرارت لازم در رآکتور سیلیکات سدیم تولید می شود. محلول های سیلیکات تا نسبت مواد در حدود 2.65 در اتوکلاوی با دمای حدود 160 درجه سانتی گراد و از انحلال شن های پودر شده در محلول سود قابل تهیه می باشند. نسبتهای بالاتر با استفاده از سیلیکات های آمورف امکان پذیر است. در این روش سیلیس توسط نقاله تسمه به آسیاب منتقل و پس از تبدیل آن به پودر به وسیله نقاله تسمه ای دیگری به محل مخصوص حمل می گردد تا آماده تغذیه به راکتورها گردد،از طرف دیگر سود سودزآور جامد در مخزن گرم کردن سود به مقدار لازم به آب مخلوط گشته تا درجه حرارت لازم بوسیله پمپ به راکتور منتقل می گردد، پس از بارگیری راکتور با سنگ سیلیس و سود سوز آور و آب به مقدار کافی سیکل پخت (اتوکلاو) تا بدست آوردن محلول محول مود دلخواه سیلیکات سدیم ادامه یابد، پس از خاتمه پخت محصول به مخزن ته نشین شدن مواد جامد محلول حامل به خشک کن منتقل و پس از تغلیظ به درصد مورد دلخواه محصول نهایی به مخازن نگهداری حمل و جهت تحویل به مصرف کننده آماده می شود. مواد ته نشین شده در مخزن حوضچه ته نشینی منتقل پس از اختلاط با آب محلول بدست آمده را در درامهای فولادی به حجم های 45 تا 205 لیتری عرضه می شود و بعضی مواقع توسط تانکرهایی با گنجایش تا 15000 لیتر انجام می گیرد.

مراحل و شیوه های کنترل کیفیت در فرآیند به شرح ذیل است:

1-اندازه ذرات کوارتز

2-دانسیته کربنات سدیم مصرفی

3-مقدار آهن موجود در سیلیکات 

4-غلظت سود مصرفی

5-ناخالصی های آمورف حائی یون های فلزی در سیلیکات 

فرآیند تولید:
شماتیک فرآیندخشک:    

                                                                                                 

                                

 شماتیک فرآیند تر:     


[image: image1]
1.)توزین مواد اولیه            6.)مخزن تغلیظ

2.)اتوکلاو                        7.)خشک کردن

3.)مخزن ته نشینی             8.)بسته بندی

4.)فیلتر تانک                   9.)انبار نمودن محصول

5.)مخزن رنگبری           10.)دیگ بخار

1-سرمایگذاری ثابت طرح:
1-1- زمین محل اجرای طرح:
	متراژ زمین
	قیمت واحد(ریال)
	قیمت کل (میلیون ریال )

	3300
	500000
	1650


1-2-محوطه سازی:
	ردیف
	شرح
	مساحت زیربنا

(مترمربع)
	هزینه واحد

(ریال)
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	خاکبرداری و تسطیح
	3300
	50000
	165

	2
	حصارکشی
	660
	800000
	528

	3
	فضای سبز،خیابان کشی
	1320
	150000
	198

	جمع
	891


1-3-ساختمانها:
	ردیف 
	شرح
	مساحت زیربنا

(مترمربع)
	هزینه واحد

(ریال)
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	سالن تولید
	360
	1800000
	648

	2
	انبارها
	255
	1500000
	383

	3
	ساختمان اداری و سرویس ها
	100
	3000000
	300

	4
	نمازخانه
	30
	2500000
	75

	5
	آزمایشگاه
	50
	3000000
	150

	6
	نگهبان و سرایدار
	50
	2500000
	125

	جمع
	1681


4-1:تاسیسات و تجهیزات:
	ردیف 
	شرح
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	برق رسانی (حق انشعاب نصب تابلو ها و ترانس کابل کشی و سیم کشی های مربوطه )
	150

	2
	آبرسانی (حق انشعاب و لوله گذاریو000)
	80

	3
	گاز رسانی(حق انشعاب و لوله گذاری و...)
	20

	4
	امتیاز خط تلفن 
	5

	5
	ایمنی و اطفا حریق
	50

	6
	وسایل سرمایش و گرمایش
	30

	7
	مخازن ذخیره سوخت و آب
	100

	8
	سیستم بخار:برآورد تعداد و ظرفیتهای دیگهای بخار
	30

	جمع
	465


5-1- ماشین الات و تجهیزات و وسایل آزمایشگاهی:

	ردیف 
	نام ماشین الات و تجهیزات و وسایل آزمایشگاهی
	تعداد
	هزینه واحد

(میلیون ریال)
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	مخزن ذوب-15 متر مکعب فولاد ضد زنگ مجهز به سیستم حرارتی مشتعل سخت و دمای 1200 درجه سانتی گراد
	1
	10
	100

	2
	اتوکلاو-تحت فشار 6 کیلو گرمبر سانتی متر مربع فولاد ضد زنگ
	2
	50
	100

	3
	مخزن ته نشین مواد اضافی
	2
	25
	50

	4
	فیلتر تانک-فولاد ضد زنگ حجم عملیات 15 متر مکعب
	1
	20
	20

	5
	مخزن رنگبری-از جنس بتنی حجم مفید 20 متر مکعب
	1
	20
	20

	6
	مخزن تغلیظ-مجهز به سیستم حرارتی کویل بخار
	1
	45
	45

	7
	خشک کن-از نوع drum (استوانه ای)
	1
	55
	55

	8
	بویلر بخار-با ظرفیت بخار دهی حد اقل 2 تن در ساعت
	1
	75
	75

	9
	تسمه نقاله-به ظرفیت 10 تن در ساعت(به عرض 1 متر و ظول 20 متر)
	2
	55
	110

	10
	دستگاه پرکن-به ظرفیت 500 کیلو در ساعت
	1
	50
	50

	جمع
	625


6-1-وسایل نقلیه و وسایل حمل و نقل داخل کارخانه:

	ردیف 
	شرح
	تعداد
	هزینه واحد

(ریال)
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	وانت نیسان
	1
	123
	123

	جمع
	123


7-1- تجهیزات اداری و کارگاهی:
	ردیف 
	شرح
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	لوازم اداری(میز-صندلی-فایل-گوشی-تلفن و...)
	56

	2
	لوازم آشپزخانه
	28

	3
	ابزار الات کارگاهی(در صورت نیاز)
	28

	جمع
	112


8-1-هزینه های قبل از بهره برداری:
	ردیف 
	شرح
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	تهیه طرح و نقشه های مربوطه
	48

	2
	اخذ مجوز و سایر مجوزها
	40

	3
	حقوق ودستمزد نگهبان دردوره سازندگی
	118

	4
	راه اندازی آزمایشی(معادل ده روز مواد اولیه – سوخت و انرژی و دستمزد)
	151

	جمع
	428


جدول هزینه های ثابت طرح:
	ردیف 
	شرح
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	زمین
	1650

	2
	محوطه سازی و ساختمان
	2572

	3
	تاسیسات و تجهیزات
	654

	4
	وسایل نقلیه
	123

	5
	ماشین الات و تجهیزات
	625

	6
	تجهیزات اداری و کارگاهی
	112

	7
	متفرقه و پیش بینی نشده
	528

	8
	هزینه های قبل از بهره برداری
	428

	جمع
	6692


2-هزینه های جاری طرح:

2-1-مواد اولیه و بسته بندی:

	ردیف 
	مواد اولیه و بسته بندی 
	مقدار
	واحد
	هزینه واحد
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	
	
	
	
	ریالی
	ارزی
	

	1
	سیلیکا(کوارتز)-سیلیس با درجه خلوص 98 درصد و با مش 200 
	483000
	کیلو گرم
	50000
	
	24150

	2
	کربنات سدیم-کربنات سدیم سنگین با درجه 5000098 درصد
	251000
	کیلو گرم
	3100
	
	778

	3
	سیلیکا کوارتز-سیلیس با درجه خلوص 96 درصد و مش 200
	606000
	کیلو گرم
	50000
	
	30300

	4
	کربنات سدیم-کربنات سدیم سنگین با درجه خلوص 98 درصد
	507000
	کیلو گرم
	3100
	
	1572

	5
	بشکه پلاستیکی-در اندازه بزرگ
	3500
	عدد
	55000
	
	193

	6
	بشکه پلاستیکی-در اندازه کوچک
	8500
	عدد
	25000
	
	213

	جمع
	57206


2-2-حقوق ودستمزد پرسنل غیر تولیدی:
	ردیف 
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهیانه 

(ریال)
	حقوق سالیانه 

(میلیون ریال)

	1
	مدیر عامل
	1
	6500000
	78

	2
	مدیر فروش
	1
	4500000
	54

	3
	راننده و تدارکات
	1
	3000000
	36

	4
	سرایدار و نگهبان
	1
	3000000
	36

	5
	حسابدار و امور اداری
	1
	3500000
	42

	6
	تکنسین آزمایشگاه
	1
	3000000
	36

	جمع حقوق
	6
	
	282

	مزایا و پاداش و حق بیمه کارفرما(معادل 70%جمع حقوق)
	198

	جمع کل
	480


2-2-حقوق ودستمزد پرسنل تولیدی:

	ردیف 
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهیانه 

(ریال)
	حقوق سالیانه 

(میلیون ریال)

	1
	مدیر کارخانه 
	
	5500000
	66

	2
	کارشناس
	
	4500000
	54

	3
	تکنسین
	
	3800000
	137

	4
	کارگر ماهر
	
	3200000
	307

	5
	کارگر ساده
	
	2800000
	269

	جمع حقوق
	
	
	833

	مزایا و پاداش و حق بیمه کارفرما(معادل 70%جمع حقوق)
	583

	جمع کل
	1416


4-2-هزینه سوخت و انرژی:
	ردیف 
	شرح
	واحد
	مصرف سالیانه
	هزینه واحد(ریال)
	هزینه کل(میلیون ریال)

	1
	برق مصرفی
	کیلو وات ساعت
	224640
	1600
	359

	2
	آب مصرفی
	متر مکعب
	1872
	700
	1

	3
	گازوئیل
	لیتر
	85000
	165
	14

	4
	بنزین
	لیتر
	7500
	2000
	15

	جمع کل
	389


5-2-استهلاک و تعمیر و نگهداری:

	ردیف 
	شرح
	ارزش دارائی

(میلیون ریال)
	استهلاک
	تعمیر و نگهداری

	
	
	
	درصد
	مبلغ
	درصد 
	مبلغ

	1
	ساختمان
	1681
	10
	168
	2
	34

	2
	تاسیسات
	465
	12
	56
	5
	3

	3
	وسایل نقلیه
	123
	20
	25
	10
	13

	4
	ماشین الات و تجهیزات
	625
	10
	63
	5
	31

	5
	تجهزات اداری
	112
	20
	23
	10
	12

	جمع
	335
	
	93


جدول هزینه جاری طرح:
	ردیف 
	شرح
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	مواد اولیه وبسته بندی
	57206

	2
	حقوق و دستمزد
	1896

	3
	سوخت وانرژی
	389

	4
	تعمیر و نگهداری
	93

	5
	استهلاک
	335

	6
	هزینه اداری و فروش(1% فروش)
	25

	7
	پیش بینی نشده
	53

	جمع
	59997


جدول هزینه های ثابت و متغیر تولید:
	ردیف 
	شرح
	هزینه

(میلیون ریال)
	هزینه ثابت
	هزینه متغیر

	
	
	
	درصد
	مبلغ
	درصد 
	مبلغ

	1
	مواد اولیه و بسته بندی
	57206
	0
	0
	100
	57206

	2
	حقوق و دستمزد کارکنان تولیدی
	1416
	70
	991
	30
	425

	3
	سوخت و انرژی
	389
	20
	78
	80
	311

	4
	تعمیر و نگهداری
	93
	20
	19
	80
	74

	5
	بیمه کارخانه(دو در هزارسرمایه ثابت)
	20
	100
	20
	0
	0

	6
	پیش بینی نشده
	528
	35
	185
	65
	

	7
	استهلاک
	335
	100
	335
	0
	0

	جمع
	1628
	
	58359


سرمایه در گردش:

	ردیف 
	شرح
	هزینه کل

(میلیون ریال)

	1
	مواد اولیه (2 ماه مواد اولیه و بسته بندی)
	9534

	2
	تنخواه گردان(20 روز هزینه تولیدبجز هزینه مواد و بسته بندی)
	179

	جمع
	9713


جدول سرما یگذاری:
	ردیف 
	هزینه ثابت طرح
	جمع

(میلیون ریال)

	1
	سرمایه گذاری ثابت
	6264

	2
	هزینه های قبل از بهره برداری
	428

	3
	سرمایه در گردش
	9713

	جمع
	16405


3- ظرفیت تولید: 3000 تن 
4- قیمت فروش واحد: 21521333 ریال 
5- فروش کل: 64564 میلیون ریال
6- قیمت تمام شده هر واحد تولید: 19999000 ریال 
7- محاسبه نقطه سر به سر: 22 %
درصد نقطه سر به سر =100*{(هزینه متغییر تولید – فروش)/هزینه ثابت تولید}
8- میزان فروش در نقطه سر به سر:14204 میلیون ریال
فروش در نقطه سر به سر = {(فروش کل ÷ هزینه متغییر)-1} ÷ هزینه ثابت تولید

9- سود ناویژه:4589 میلیون ریال         =هزینه تولید-فروش کل

10- محاسبه سود ویژه: 
سود نا ویژه:

کسر می شود هزینه های عملیاتی:

حقوق و دست مزد پرسنل اداری:480
هزینه اداری و فروش:25
سود عملیاتی:

کسر می شود هزینه های غیر عملیاتی شامل:

استهلاک هزینه های قبل از بهره برداری (دو ساله):214
سود تسهیلات:1230
سود ویژه قبل از کسر مالیات : 2630 میلیون ریال
11- نرخ برگشت سرمایه:           42%   = سرمایه گذاری ثابت ÷ سود ویژه

12- دوره برگشت سرمایه: 2.5 سال
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